Temperaturanderung durch Elektrisierung, __                    I, 48.

einer Querkontraktion verknttpft 1st, so gehen im allgemeinen beide
Konstanten in die Formei flir die auftretenden Deformationen ein. Ueber
die komplizierteren Gleichungen, welche die Wirkungen des elektro-
statischen Druckes mid der Elektrostriktionskrafte bei den von Quincke
und von Wiillner und M. Wien untersuchten Kugel- oder Zylinder-
kondensatoren darstellen, muB auf die Originalarbeiten von Gr. Kirclilioff
und von P, Sacerdote verwiesen werden1).

48, Umkehrbare Temperaturanderungen durch. Elektrisierung.

Von den gleichen energetischen Gfesichtspunkten aus, wie sie im
vorigen Abschnitt angewandt wurden , kann man auch beweisen , dafi
durch die Elektrisierung eines Dielektrikums seine Temperatur geandert
werden muB, wenn seine Dielektrizitatskonstante sich mit der Temperatur
andert. Der einfache KreisprozeB, dessen wir uns im vorigen Abschnitt
bedient haben, setzte voraus, dafi bei den betrachteten Vorgangen keine
Temperaturanderungen und Warmeumsetzungen stattfanden. Hier wiirde
ein ICreisprozeB zu betrachten sein, der zwiscben verscbiedenen Tem-
peraturen spielt. Er muB umkebrbar sein, um beide Hauptsatze der
Thermo dynamik auf ihn anwenden zu konnen. In dieser Form ist
die Beweisfiihrung umstandlich. Man kann aber auf Grand der im
vorigen Abschnitt aufgestellten Ausdriicke fiir die "aufiere Arbeit die
Rechnung nach den bekannten Regeln der Thermo dynamik einfacber in
folgender Weise ausfuhren.

Wir wollen annehmen, daB die Dielektrizitatskonstante des Ko'rpers
nur von der Temperatur, nicht vom Volumen abhange, daB also die
Elektrostriktionskrafte dieses Mai gleicb Null waren. Aufierdem wollen
wir die Aenderungen vernachlassigen, die das Volumen des Dielektrikums
durch Aeuderungen des Druckes, also aucb durch die Aenderungen der
elektrostatischen Druckkrafte, die auf seine Oberflache wirken, erfahren
konnte; sie sind geringfugig neben den Aenderungen des Volumens
dureh die Temperatur. Das Dielektrikum soil, wie im vorigen Ab-
schnitt, in Form einer Platte in einem Kondensator elektrisiert werden.
Die Aenderungen, die wir mit dem Dielektrikum vornehmen, sollen
einerseits in einer Veranderung seiner Elektrisierung durch Verbringen
aus dem Feld @0 in das Feld @0 -f d @0 bestehen; um dabei die Tempe-
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